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Olimpiada Nationala de Matematica 2019
Etapa locala — lasi, 15 februarie 2019

CLASAaVl-a
Barem de corectare

Problema 1.
Fie A={x/x=2a-3,a € N } si
B ={x/x=901-9b,b € N}
Aratati ca orice element din multimea A N B este de forma 901-18k, k € N, k < 50.

Solutie si barem:

1. XEANB=22a—=3=901—=9D. it Ip
2. Scriea=452—% ......................................................................... 2p
3. aEN=D=2k=2x=901 —18k...ccciiiiiiiii Ip
4, X ENDO0T — 18K = 0.eonrineii i 2p
5. Finalizare k < 50. ... oo Ip

Problema 2.
Determinati numerele naturale nenule a,b,x,y astfel incat (a,b) = 2**Y sia+ b =12
Am notat cu (a, b) cel mai mare divizor comun al numerelor a si b.

Solutie si barem:

Scriea =2 s«msib=2"Ysxn,(mn)=1.........ccoceiiiiii, Ip
XY (M4 n) =122 25N J12 Ip
x,ynenule = 251 >4 Ip
2XY = o X = Y = L Ip
m+n=3o>m=1Ln=2saum=2,n=T.......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiainan 1p
a=4b=8x=y=1lsaua=8b=4x=y =1 oo, 2p
Problema 3.
Se considera un segment AB cu lungimea de 120 cm si punctele My, M5, ..., M,,,n € N*,
apartinand segmentului AB astfel incat AM; = k; unde k; este numar natural nenul si
i €{1,2,..,n}. Coloram cu rosu punctele M; pentru care lungimile segmentelor AM; si
MiB se exprima prin numere prime. Restul punctelor considerate se coloreaza cu
albastru.
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a) Care este valoarea maxima a lui n si cate puncte sunt colorate cu albastru in acest
caz?

b) Considerand oricate puncte pe segmentul AB, care este valoarea minima a lui n
pentru care avem cel putin un punct colorat cu rosu?

Solutie:
a) Valoarea maxima a lui n este 119, atunci cand AM; = MiM,=...=M;9B=1cm. Vom
determina cate puncte sunt colorate cu rosu (r) si atunci numarul punctelor colorate cu
albastru este 119-r. Perechile de numere prime mai mici decat 119, avand suma 120
sunt: (7,113), (11,109), (13,107), (17,103), (19,101), (23,97), (31,89), (37,83),
(41,79), (47,73), (53,67), (59,61). Avem 12 perechi, adica 24 de numere colorate cu
rosu. Numarul punctelor colorate cu albastru este 119-24=95.
b) Din punctul a) se stie ca avem cel mult 95 de puncte albastre. Atunci, dacad alegem 96
de puncte, cel putin unul va fi rosu. Prin urmare n=96.
Barem:
a) Valoarea maxima a lui n=119, daca AM; = MiMo=...=My1oB=1cm ...................... 1p
Fie r=nr. puncte colorate cu rosu = 119-r= nr. puncte colorate cu albastru ................. Ip
Perechile de numere <119 avand suma 120 sunt: (7,113), (11,109), (13,107), (17,103),
(19,101), (23,97), (31,89), (37,83), (41,79), (47,73), (53,67), (59,61) ....c.evvverinennnnnn.. Ip
12 perechi = 24 numere colorate CU TOSU ......ouveriniir ittt ettt eeeeaeaanss Ip
Numarul punctelor colorate cu albastru este 119-24=95 ......... ... Ip
b) Din punctul a avem cel mult 95 de puncte albastre.
Daca alegem 96 de puncte, cel putin unul va firosu ... Ip
FINalizare N=006. ... e 1p
Problema 4.
Semidreptele [OA, [OB, [OC, [OD, [OE, [OF, [OG sunt asezate in sensul invers acelor de
ceasornic, astfel incit m(XAOB) = 36° 0C L OB, unghiul «COD este complementul
XAOB, punctele B,O,E sunt coliniare , m(XEOF) este mai mica decat m(«xCOD) cu 5°
[OG este bisectoarea unghiului <FOA. Calculati:
a) masura unghiului COD;
b) masura unghiului GOA.
Solutie:
a) m(«xCOD) = 90° — 36° = 54°;
b) Cum B,0,E coliniare, m(xDOE) = 180° — (90° + 54°) = 36°. Inseamni ci si punctele
A,0,D coliniare. Din ipotezd, m(XEOF) = m(XCOD) — 5° = 54° — 5° = 49°.Cum
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E,O,B coliniare, m(xAOF) = 180° — (36° 4+ 49°) = 95°. De aici, fiindca [OG este
bisectoarea unghiului «AOF, gasim ca m(xA0G) = 47°30’.

Barem:
2) M(ACOD) =90° — 36° = 540, . it lp
b) M(XDOE) = 180° — (90° 4 54°) = 36°. ... eeeee e, 2p
Punctele A,O,D COlNIAIE. .......oinii e e, Ip
M(KEOF) = m(XCOD) —5°=54°—5°=49°% ... i, 1p
M(XAOF) = 180° — (36° 4 49°) = 05 .ttt Ip
M(XAOG) = 47030 i lp
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